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|. INTRODUCCION

Dentro del marco del Modelo Estdndar de las interacciones electrodébiles, los
elementos de la matriz de mezcla Cabibbo-Kobayashi-Maskawa son parametros libres,
limitados solo por la condicién de que la matriz sea unitaria. Los valores de los el ementos
de matriz relacionados con sabores de quarks pesados solo pueden determinarse
experimentalmente con ayuda de la Teoria Efectiva de Quarks Pesados (HQET). Esta teoria
permite determinar el elemento de matriz

[Vcb] estudiando las anchuras de

desintegracion semileptonica de  creom s e

desintegraciones del quark b. Hay dos cisossewsse | R

métodos experimentales para determinar  ceavo-mdusve ]

[Vcbl: El método inclusivo, en e que la . |

determinacion de |Vcb| se redliza a través .

de la anchura total de desintegracion |

semileptonica del quark b; y e método R 1 e

exclusivo, en d que |Vch| se extrag siEmsstSsduwt 9

esiudiando & proceso exclusivo B ® D*In.
El objetivo de este andlisis es realizar FeVebl 10°

una nueva medida exclusiva de [Vcb| con

los datos del experimento DELPHI del Figura 1. Vaores de F(1)|Vcb| medidos por CLEO y
LEP. “Exclusivo” e “inclusivo” se indican entre comillas

colisionador e+e- LEP del CERN. haciendo referencia a la reconstruccion de los canales,
del D°, ambos relativos dd método de medida exclusivo
, de|Vch|.
[I. MOTIVACION

La dltima medida realizada por e detector CLEO en e CESR (Cornell Electron
Storage Ring) ha provocado una situacién confusa para el valor de [Vcb|.* Existe una gran
discrepancia entre € valor medido por los experimentos de LEP y € Ultimo medido por el
detector CLEO:

CLEO: F(1)|Vcb| =0.0424 + 0.0018 (est.) + 0.0019 (sist.)
LEP:  F(1)|Vcb| = 0.0349 + 0.0007 (est.) + 0.0016 (sist.)?

Siendo F(1) la normalizacién del factor de forma hadrénico.

Tampoco existe un buen acuerdo entre las medidas realizadas por los cuatro experimentos
de LEP. La medida exclusiva de [Vcb| puede hacerse a través de la reconstruccién
“inclusiva’ de las desin- tegraciones de los mesones D° que vienen del D*, o bien mediante
la reconstruccion “exclusiva’ de todos los modos de desintegracién. La figura 1 muestra
las medidas exclusivas (tanto “inclusivas’ como “exclusivas’) de [Vcb| redlizadas por los
diferentes experimentos.
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El nuevo andlisis que estamos desarrollando pretende clarificar esta situaciéon mejorando la
ultima medida “exclusiva’ llevada a cabo por DELPHI. Ademas de disponer de mayor
estadistica y mejor resolucion en of, el gran desarrollo tedrico de los ltimos afios permite
nuevas parametrizaciones de los factores de forma que disminuyen la incertidumbre debida
al modelo. Gracias a la creacion de un generador de desintegraciones semileptonicas del
quark b seremos capaces de controlar |os errores sisteméticos de los modelos tedricos que
intentan explicar estos procesos y podremos evaluar la contribucion del principal fondo
fisico que enmascarala sefia, |as desintegraciones de estados excitados D**.

11l. METODO

La medida exclusiva de |[Vcb| se realiza mediante el estudio de la anchura de
desintegracion del proceso B ® D* | n. Laanchura de desintegracion se obtiene a partir de
la reconstruccién de los canales de desintegracion D* ® D%, D°® Kp, D°® K3p. Esta
anchura puede parametrizarse como:

dG _ G2 2
— =1V FW)K (W
™ 48chl W)K (w)

2 2 2
i mg+ms. - q
sendo w = i M

2mgmy-
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describe latransicion hadrénicaB ® D**.

con ¢ la transferencia de cuadrimomento entre e mesén B y e

Una vez seleccionados los candidatos D* | mediante la reconstruccion de los canales
de desintegracion del D* y aplicando determinados cortes sobre o7, e estudio de la anchura
de desintegracion se redliza teniendo en cuenta el efecto del detector y substrayendo las
principales fuentes de fondo que compiten con la sefial: fondo combinatorial, fondo debido
alamalaidentificacion de leptones y leptones no procedentes de la desintegracion del B, y
fondo debido aladesintegracién del B a estados excitados del D*: D**

HQET no proporciona la forma de F(w) que tiene que parametrizarse seglin un
modelo tedrico, pero si su normalizacion para g maximo: F(1) = 0.913 + 0.042.° De esta
forma, la medida de la anchura de desintegracion del proceso B ® D* | n , y su
extrapolacion aw=1 permite determinar el valor de [V ch|.
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