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|. INTRODUCCION

Se han medido las secciones eficaces de produccion de los procesos W'W- en los
canales lepténicos y semileptdnicos, utilizando los datos recogidos por € detector
DELPHI* del colisionador €'e’ LEP, a energias centro de masas por encima de dos veces la
masa del bosdon W.

Il. SELECCION W*'W~ ® I'n I n,

Estos sucesos estan caracterizados por una baja multiplicidad cargada con una clara
topologia a 2 jets con dos leptones de carga opuesta energéticos, acolineales y acoplanares,
y por gran cantidad de energia, y momentos perdidos, debido a la presencia de varios
neutrinos en la reaccion.

La seleccién aplicada fue la misma para todas las energias, siendo sensible a las seis
posibles clases observadas:t ntn,tnen,tnm, enen, ennn y mmm.

Se realizd en tres pasos. En primer lugar se aplicd un conjunto inicia de cortes con €l
fin de seleccionar una muestra enriquecida en sucesos lepténicos. En segundo lugar se
realizo una identificacion de particula en ambos jets para seleccionar los diferentes canales,
definiendo cada jet como electrén, mudn o tau. En caso de que tuviéramos un electron o un
muon de bajo momento seria considerado como un cascada | eptonica de un tau.

Finalmente se construyeron dos redes neuronales’ una para los canales con taus, y
otrapara aguellos sin taus, con € fin de eliminar € fondo que aln permanece, considerando
las caracteristicas especificas de la sefid y del fondo. Se optd por separar los canales con y
sin taus, ya que se comprobd que utilizar una sola degradaba excesivamente |os canales con
taus. Asi mismo se comprobd que utilizar una red por canal apenas mejoraba los resultados,
complicando innecesariamente el andlisis.

Los resultados apenas varian con la energia centro de masas, obteniéndose una
eficienciaentorno a 63% y una pureza proximaal 90%.

l1l. SELECCION W'W™ ® qq'In

Estos sucesos estan caracterizados por dos jets hadrénicos, un leptdn aislado o un jet
de baja multiplicidad debido a la desintegracion hadrénica de un tau, y momento perdido
resultado de la presencia de neutrinos.

Los criterios de seleccion eran sensibles a los tres posibles estados
findes qg'nm, gg'en y qqtn .

En primer lugar se aplicd una preseleccion dgjando una muestra relativamente limpia
de fondo, eliminado los sucesos leptonicos, la mayoria de las colisiones a dos fotones y una

buena parte de los sucesos qa(g) . En segundo lugar se intenta buscar €l leptdn utilizando
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criterios de momento y de aislamiento combinados. Una vez tenemos los tres canales por
separado se define unared neuronal diferente para cada caso.

Laeficiencia global era de aproximadamente el 75%, variando significativamente para
cada tipo de leptén: 90% para € muodn, 75% para el electrén y 60% para €l tau. La pureza
global era superior a 90%.

IV. ESTUDIOS SISTEMATICOS Y RESULTADOS COMBINADOS

Se han redlizado gran cantidad de estudios sistematicos con € fin de calcular los
posibles errores que conllevan. La identificacion de particula y la €ficiencia de
reconstruccion de traza fue chequeada con diferentes muestras | eptonicas, encontrandose un
acuerdo mejor que e 1%. Las diferentes distribuciones a nivel de preseleccion muestran un
buen acuerdo entre los datos y el MC. También se estudi6 € efecto de la definicion de lo
gque era una buena traza, y €l efecto de la resolucion en la escala de momentos, no
habiéndose encontrado discrepancias importantes. El error asociado a que las muestras de
simulacion son finitas también se tuvo en cuenta.

Los resultados para las secciones eficaces leptonicas y semileptonicas, en funcion de
la energia centro de masas, en comparacion con lo predicho por € Modelo Estandar, se
muestran en las figuras de abagjo.

Estos resultados son los obtenidos por el estudio realizado en este trabajo, pero por
completitud se deben combinar con los hallados por la colaboracién DELPHI en el canal
puramente hadrénico®. Con ello se mide la seccién eficaz total de produccion WW' y las
fracciones de desintegracion del W. Los resultados para | as fracciones de desintegracion del
W son:

BR(W-> €)=(10.36+/-0.34)%,BR(W-> mM)=(10.62+/-0.28)%

BR(W->1 )=(10.99+/-0.47)%,BR(W-> Q' )=(68.10+/-0.53)%
En todos los casos no se observan desviaciones respecto a lo predicho por el Modelo

Estandar.
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Medidas de la seccidon eficaz lepténica (izquierda) y
semileptonica (derecha), comparadas con las predicciones
. del Modelo Estandar (linea continua).
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