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Los momentos dipolares débiles del leptén t son coeficientes de acoplamientos
tensoriales del vértice Zt™t". Podemos distinguir dos tipos de acoplamientos dipolares
débiles: e término magnético, m, y el término eléctrico, d;. Este Gltimo tiene la importante
propiedad de violar CP. A primer orden son nulos en € Modelo Estandar. Sin embargo,
existen pequefias contribuciones procedentes de correcciones radiativas'.

En este andlisis’ medimos las partes reales e imaginarias de ambos acoplamientos
dipolares débiles, es decir A(m), A(m), A(d,), A(d,). Usamos 155 pb™ de datos tomados
con el detector ALEPH desde 1990 hasta 1995 y consideramos Uinicamente sucesos en los
que ambost’s decaenenp,r ® pp’ a® pp* p* oa® pp’p’.

Suponemos que el intercambio de un fotén y € vértice Ze'e estén descritos como en
el Modelo Estandar, y asumimos la siguiente corriente para el vértice Zt 't
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A partir de la expresion anterior y de las corrientes para €l intercambio de un fotény
del vértice Ze'e', laseccion eficaz diferencial se puede expresar como®
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i=1,3 =13 ,j=1,3
donde los términos R; son funciones de todos |os acoplamientos electrodébiles y del angulo
de produccion del t en el sistema de referencia del laboratorio; y §,5, son vectores
unitarios paralamedidadel espindel t*y el t”, respectivamente.

Para expresar los términos R; es necesario asumir un sistema de referencia. Hemos
elegido € e z en ladireccion de salida del t*, y & plano z-y conteniendo la direccion del
e". Con este sistema de referencia, presentamos a continuacion los dos términos R;j més
sensibles a cada uno de los momentos dipolares débiles, definiendo (R;).. ° R; +/- R;.
También indicamos para cada uno de estos términos Si se usan por primera vez en la
medida de |os acoplamientos dipolares débiles.
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En este andlisis consideramos por primera vez € término més sensible a A(m), segin se

propuso en la Ref.*.

La desintegracion del t suponemos que ocurre segiin el Modelo Estandar. La amplitud
diferencial parcia de la desintegracion de un t polarizado la hemos expresado como en

TAUOLA®,
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donde Wy h sonvariables cineméticas calculadas en el sistema de referenciadel t en
reposo. El vector h se utiliza para inferir la polarizacién del t, y se llama, por tanto,
polarimetro. Los polarimetros usados en este andlisis recuperan méximamente la
informacion del espin del t porque describen adecuadamente las resonanciasdel r y del &.

A partir de las expresiones para la produccién de e'e ® t™t™y parala desintegracion
de cada t, la seccion eficaz diferencial para & proceso €€ ® t't"® X;'X,+... se puede
obtener con ciertas hipétesis vélidas para t’s producidos en LEPI®. La seccién eficaz
diferencial del proceso tota nos permite construir la funcion de maxima verosimilitud,
donde hemos normalizado con Ry.

Los observables de este andlisis son (Q, Wi, co8Ohs ¢ni, Wiy €0S0h, bnn)
donde las variables angulares de los polarimetros se calculan en € sistema de referencia
explicado anteriormente.

Los efectos del detector se han introducido en e programa de gjuste mediante
funciones de dispersion calculadas con la simulacién Monte Carlo, y mediante una matriz
de €ficiencias. Los sucesos de fondo se han tenido en cuenta sumando las contribuciones
gue predice la simulacién Monte Carlo.

Los errores sistematicos més importantes en este andlisis son debidos a la calibracion
del calorimetro electromagnético, a la dindmica del modo de desintegracion en a, y a
efectos no descritos correctamente en la simulacion Monte Carlo del detector.

Los resultados preliminares de este andlisis son los siguientes:

Parametro Valor central | o Oest | Tsis
R(j1r)[1077] 0.63 0.43 ] 040 | 0.16
F(jur)[1077) -0.63 0.84 1 0.82 [ 0.18
R(d)[10~ e - cm] -0.80 222 [ 2.14 [ 0.59
3(d,)[107 8 - cm)] -1.58 3.93 | 3.77 | 1.11

Para finalizar, comparamos los limites que obtenemos sobre el valor absoluto de los
acoplamientos dipolares débiles con los limites derivados de medidas anteriores. Las cotas
mostradas estan expresadas en las mismas unidades que se indican en la tabla anterior, y se
han calculado con un 95% de nivel de confianza.

Experimento | Limite en [R(p. )| | Limite en |[3(y, )|
L3 5.5 10.0
SLD 2.48 1.30
Este método 1.34 2.02
Experiment | Limite en [R(d,}| | Limite en [3(d, )|
L3 324 -
SLD 13.6 8.7
ALEPH 5.40 -
OPAL 5.04 13.1
DELPHI 5.91 17.4
Este método 4.62 8.29
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