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Nueva medida de la masa del quark b y test de la independencia de
sabor dela constante de acoplamiento fuerteen DEL PHI.

M.J. Costa," J. Fuster' y P. Tortosa’
LIFIC (Centro Mixto Universidad de Valéncia-CSIC) Ed. Institutos Investigacion de Paterna, 46071 Valencia

El estudio de desintegraciones hadronicas del Z con topologia de 3 y 4 jets permite
efectuar tests muy precisos de la Cromodindmica Cuantica (QCD). El estado inicial e'e
estd libre de particulas que interaccionan fuertemente, facilitando tanto la medida
experimental como los célculos perturbativos. Recientemente se han realizado célculos
NLO para observables hadrénicos de tipo event shape en colisiones €'e en los que los
efectos de masa del quark se han tenido en cuenta explicitamente'. Estos célculos permiten
verificar 2 importantes aspectos de QCD:

Universalidad de las interacciones fuertes.
Laevolucion de las masas de los quarks con la energia.

Para que QCD sea una teoria invariante gauge renormalizable, la constante de acoplamiento
fuerte entre quarks y gluones, as, debe ser independiente del sabor del quark. La medida de
la universalidad de as, ademas de ser un test de la teoria permite poner limites en la fisica
maés alla del modelo estandar.

Las masas de los quarks son parametros fundamentales del lagrangiano de QCD no
predichos por la teoria. Puesto que los quarks no son particulas libre, la definicion de su
masa no es Unica 'y posibilita diferentes escenarios. La masa polo, Mg, y la masa running,

m,, en el esquema MS son dos de las definiciones més utilizadas.

A altas energias, la masa del quark b aparece apantallada por la energia en centro de
masas , mj/ m: » 10 %en LEP, para observables inclusivos, por gjemplo la seccion
eficaz total. Sin embargo, cuando se consideran procesos mas exclusivos como la seccién
eficaz de n-ets, los efectos de masa aparecen como M /m: /y,, donde y. es
pardmetro que define lamultiplicidad del jet, puediendo llegar a ser del orden del 5%

Se han estudiado diferentes observables de tipo event shape para topologias de 3y 4
jets procedentes de sucesos hadrénicos originados por quarks b (masivos) y uds (ligeros)
registrados por el detector DELPHI de LEP entre los afios 1994 y 1995 a una energia en

centro de masas de +/S » M. Los resultados experimentales se comparan con las

predicciones tedricas incluyendo correcciones radiativas NLO con efectos de masa para
sucesos de 3 jets. Como resultado de este estudio los diferentes errores debidos a
incertidumbres tedricas y del proceso de fragmentacion se reducen en comparacion con los
resultados previos de LEPy SLC2
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