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W atravésde canal hadrénico en ALEPH

Hugo Ruiz*?

! Dpto. Fisica, Grupo Fisica de Altas Energias, Universidad Auténoma de Barcelona, Edificio Cn, 08193 Bellaterra
2| nstituto de Fisica de Altas Energias (IFAE), Universidad Auténoma de Barcelona, Edificio Cn, 08193 Bellaterra.

La masa del bosdn W se determina en colisiones €'e con € detector ALEPH en LEP
mediante la reconstruccion directa de sucesos de desintegracion WW ® qqqq vy

WW ® /nqq (denominados hadrénico y semileptonico respectivamente).

A grandes rasgos, d andlisis consiste en € guste de la distribucion de masas
invariantes obtenida experimentalmente con distribuciones de Monte Carlo generadas con
diferentes valores de my, *. La combinacion de los datos obtenidos entre 1998 y 2000, con
energias en e centro de masas entre 172 y 208 GeV, y con una luminosidad integrada de
696.5 pb*, dalugar alasiguientes medidas preliminares de lamasa en |os dos canales’:

mw™ = 80.554 + 0.090(estad.) + 0.037(sist.) + 0.042(FSl) + 0.017(LEP) GeV/c

mw =" = 80.335 + 0.084(estad.) + 0.046(sist.) + 0.017(LEP) GeV/c?
Lacombinacion resulta:

mw = 80.471 + 0.038(estad.) + 0.023(sist.) + 0.015(FSl) + 0.017(LEP) GeV/c

La incertidumbre denotada como (LEP) es la proviniente de la determinacién de la
energia del acelerador, mientras que la denominada (FSI) corresponde alos posibles efectos
de interaccién de estado final, que sdlo aparecen en el canal hadrénico, y que son la fuente
dominante de incertidumbre en ese canal. Las FSI son las responsables que la
incertidumbre en € canal hadrénico esté dominada por la componente sistemética, y es por
ello que de cara al analisis final se ha dedicado un importante esfuerzo a su reduccion.

Bajo la denominacion FSI se engloban dos efectos diferentes: la reconexion de color
entre los quarks (CR) y la correlacion de Bose-Einstein entre los hadrones del estado final
(BE). Ambos efectos pueden afectar la determinacion experimental de la masa a través de
dos mecanismos. la transferencia de momento entre los productos de desintegracion
provinientes de Ws diferentes y la complicacion de la asociacion entre los hadrones y las
Ws de origen.

La distribucion de los 40MeV del sistemético entre sus dos fuentes es la siguiente:
30MeV provienen del efecto de CRy 22 MeV provienen del efecto de BE.

Los generadores de Monte Carlo sdlo permiten la simulacion de efectos de FSI
mediante model os fenomenol égicos de dificil validacion experimental. Es por eso que son
considerados una incertidumbre sistemética, que se estima a partir de la variacion entre los
resultados obtenidos utilizando MonteCarlo con y sin los modelos de FSI simulados.

De cara a la reduccion del sistemético de FSI, una de las estrategias estudiadas en
ALEPH es la adopcién de un algoritmo de jets menos sensible a estos efectos. La
moativacion esta en € hecho de que las particulas responsables de trasladar los efectos de
FSI a la medida de la masa son aquellas aegjadas del gje del jet, ya que son éstas las



susceptibles de intercambiar momento con las particulas de la otra W por causa de las FSl,
y también de ser asignadas ala W incorrecta a causadel cambio de momento.

Una de las propuestas es €l denominado algoritmo de conos, ampliamente utilizado en
colisionadores protdn-protén®, que rechaza todas las particulas que se agjan del e del jet
maés alla de angulo determinado.

El problema de este tipo de agoritmos de jets es que las particulas fuera del cono son
simplemente eliminadas del suceso, empeorando el poder estadistico del andlisis con
respecto a los algoritmos tradicionalmente utilizados en LEP (tipo Durham), que utilizan
todas |as particulas.

Los resultados preliminares basados en un algoritmo de conos en ALEPH son
prometedores. Los sisteméticos de BE y de CR se reducen aproximadamente a la mitad,
mientras que la incertidumbre estadistica se incrementa por un 20%. Con estos resultados,
el error final en la determinacién de my en ALEPH (y en la combinacion de LEP)
disminuye ligeramente. Ademas, la incertidumbre en lamedida en el cana hadrénico pasa a
estar dominada por la componente estadistica, y € andlisis se hace més robusto ante los
sistematicos de FSI.
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