Medida precisa del elemento Veb de la matriz CKM en DELPHI
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I. INTRODUCCION

Segun el Modelo Estandar la transicion entre quarks de diferente sabor viene descrita
por la matriz de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa (CKM). El elemento Vb de esta matriz
describe la transicién entre un quark by un quark c y es una medida fundamental ya que
ademas de determinar la anchura de desintegracién de hadrones b (las transiciones b ? u
solo contribuyen en un 1-2% a la anchura total) proporciona uno de los cuatro parametros
independientes que parametrizan esta matriz de mezcla. Actualmente existen dos formas de
determinar el valor de este pardmetro: mediante el andlisis exclusivo de las
desintegraciones B ? D*J? y B ? DJ?, principalmente mediante B ? D*1? ya que el
segundo proceso ademas de estar experimentalmente menos favorecido tiene asociado una
mayor incertidumbre teérica; y mediante una medida inclusiva de la anchura de
desintegracion semileptonica de hadrones b '. Hasta el momento, en ambos casos la
precision en la medida de Veb estaba limitada por el valor de ciertas cantidades definidas y
estimadas por la teoria que describe los procesos. En este trabajo se muestra como el
experimento DELPHI ha realizado una medida de Vcb mediante ambos métodos y como se
ha obtenido una gran precision a través de la medida inclusiva.

II. ANALISIS EXCLUSIVO

En un primer andlisis hemos medido |Vcb| mediante el andlisis exclusivo de las
desintegraciones B ? D*'0-7 donde el mesén D*' se reconstruye a través de su
desintegracion en cascada a D’? K?,D°? K??7yD' ? K?(?). Este trabajo se
beneficia del reprocesado de los datos recogidos por DELPHI entre los afios 1992 y 1995
que introduce mejoras en los algoritmos de seleccion de sucesos. Como consecuencia, la
estadistica disponible ha aumentado un factor dos comparado con el ultimo analisis
publicado por DELPHI utilizando el mismo método y los mismos canales *. Ademas,

hemos incluido un nuevo canal (D0 ? K'?+('?O)) incrementando la estadistica en otro factor
dos. Hemos introducido mejoras en la reconstruccion de la masa del D* "y en la energia del
B. También hemos definido observables adicionales para controlar la principal contribucion
al fondo, sucesos D*" emitidos por estados excitados, y hemos utilizado publicaciones
recientes que nos han permitido una mejor determinacion del fondo restante. Una
descripcion detallada de este analisis puede encontrarse en las referencias . La figura 1
muestra la media mundial del valor de Wb obtenido mediante este método incluyendo el
resultado de esta medida.
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Figura 1. Media mundial de la medida del elemento de la
matriz CKM Vcb por F(l)* obtenido mediante el analisis
exclusivo de las desintegraciones B ? D * Zar F(1) es el
factor de forma a maxima transferencia de momento entre el 5
y el D(*) y coincide con la funcion de Isgur-Wise *°. en el
limite my, ? ?. Correciones a este limite dan como resultado
F(1)= 091 ? 0.04 °. El resultado obtenido por DELPHI
sefialado como (?0) corresponde a un analisis anterior
realizado sin la reconstruccion exclusiva de los productos de
desintegracion del meson Los resultados son

preliminares (prel).

III. ANALISIS INCLUSIVO

En el segundo analisis, Vb se
extrae a partir de la anchura de
desintegracion semileptdnica inclusiva
de hadrones b. La precision en la
anchura de desintegracion que permite
determinar Wb depende de una serie
de pardmetros que describen la teoria
no perturbativa que interviene en estos
procesos, entre ellos las masas de los
quarks. Utilizando dos formalismos
diferentes basados en la escala de
energia en la que se realizan los
calculos teoricos, el experimento
DELPHI ha determinado estos
parametros a través de la medida de
los momentos espectrales de la
distribucion de de masa hadrdnica y la
energia del lepton de  las
desintegraciones b ? d1? *. Estas
medidas son las primeras realizadas a
la escala del Z y difieren en muchos
aspectos de analisis realizados por
otros experimentos °. También es la
primera vez que se aplica el
formalismo de /low-scale running
masses 'y se incluyen momentos de

hasta tercer orden. Con esto, el error tedrico asociado a la medida de Veb queda reducido
por debajo del 2% consiguiéndose la mayor precision alcanzada hasta el momento.
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