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. INTRODUCCION

El cancer de prostata es el segundo mas comun entre los hombres, por detras del
cancer de pulmén. Sin embargo, los métodos empleados en la obtencion de imégenes de
este Organo para €l diagnostico de la enfermedad y su seguimiento (SPECT o PET)
adolecen de baja eficiencia, baja resolucién o atenuacién de los fotones emitidos. Por este
motivo se hace imprescindible un mecanismo que evite estos inconvenientes.

La aplicacién de la tecnologia desarrollada en experimentos de altas energias en el
disefio y construccion de detectores de silicio a este campo, permite implementar el
concepto de cdmara compton, con la gran ventaja de mejorar simultaneamente tanto la
resolucién como la eficiencia de los detectores. EI empleo del silicio hace posible €l
desarrollo de una sonda endorrectal para la prostata que, al poder situarse cerca del 6rgano
afectado, mejoraria laresolucion de |os detectores actuales en un factor entre4y 5, alavez
gue aumentariala eficienciaentre 16 y 40 veces.

[1. PRINCIPIO DE FUNC IONAMIENTO

Lasonda consiste en una serie de detectores de silicio apilados de forma compacta que
se sitlla endorrectalmente, cerca de la préstata, y actla en coincidencia con un segundo
detector instalado alrededor del paciente. Lafigura 1 ilustrael principio de funcionamiento.
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punto depende de la indeterminacion en el angulo de dispersion y la distancia al objeto. La
imprecision en el angulo viene dada por €l error con que se mide la energia depositada por
el foton en el silicio, por lo que una buena resol ucién energética para estos detectores (0.8-1
KeV) esfundamental. El hecho de poder situar la sonda muy cerca de la zona de emision de
fotones hace que la resolucion espacial sea ata, al mismo tiempo que el angulo sélido
subtendido por €l primer detector es mayor, por lo que aumenta la eficiencia. Ademas este
tipo de detectores es eficiente en un amplio rango de energias, mejorando su resolucion
paraenergias mayores.

I1l. PRIMEROS RESULTADOS EN EL DESARROLLO DEL PROTOTIPO

Se han realizado extensos estudios de simulacién para una sonda de silicio de
dimensiones 1x1x4 cnt paradiversas de energiasy distintas configuraciones del detector 2.
Con los datos simulados se ha llevado a cabo |a reconstruccion de las imagenes 3. Los
resultados predicen una resolucién entre 2.9 mm FWHM a 140 KeV y 2.1 mm a 364 KeV.
La figura 2 muestra una imagen reconstruida de la préstata con un tumor de 8 mm de
diametro para **In en relacion 10:1 con el fondo.

La construccion de un primer prototipo, fundamental
para estudiar la viabilidad del proyecto y poner a prueba los
componentes desarrollados, esta en marcha. Hasta la fecha
se ha llevado a cabo el disefio y optimizacion de los
detectores de silicio y electronica de lectura. Para el primer
prototipo de la sonda se han escogido detectores de silicio de
pads, de 1mm de grosor. El tamafio de los pads es de
1.4x1.4 mn?, con el fin de no degradar la resolucion
espacial. La lectura de los datos se Ilevara a cabo mediante
chips de bajo consumo, poco ruido y frecuencia de
adquisicion ata. El segundo detector, un detector de
centelleo, ha de tener una resolucion energética del 15% y
una resolucion espacial menor que 2 mm. Su resolucion
temporal ha de ser mejor que 20 ns para hacer posible la
coincidencia con el primer detector. La puesta a punto y Figura 2. Arriba Imagen de I
toma de datos con este prototipo permitira establecer las préstata con un tumor de 8 mm de
especificaciones necesarias para la construccién de un didmetro para*in en relacion 10:1

segundo prototipo con vistas asu utilizacién con pacientes. " @ fondo. Daos simulados.
Abajo: fondo Unicamente.
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