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I. INTRODUCCION

Los Telescopios Cherenkov han demostrado ser los detectores mds exitososa la hora
de estudiar rayos gamma cdésmicos por encima de centenares de GeV. Actualmente se esta
poniendo en funcionamiento una segunda generacién de telescopios, entre ellos MAGIC'.
Una de las principales caracteristicas de estos telescopios es la reduccién de la energia
umbral de deteccién de rayos cosmicos a alrededores de 30 GeV.

En el contexto del modelo estidndar de las interacciones de particulas, los rayos
cOsmicos que cruzan distancias cosmoldgicas son absorbidos por su interaccién con el
Fondo de Luz Extragaléctica (FLE), produciendo parejas electrén-positrén. De esta forma
el flujo de rayos gamma que llega de una fuente extragalictica es atenuado en funcién de la
energia (E) de los rayos gamma y el redshift (z;) de la fuente. La reduccién de flujo se
puede expresar con un factor atenuador exp[-T(E,zy)], donde 7 es la profundidad 6ptica, que
modifica el espectro de la fuente de rayos gamma.

La profundidad 6ptica se puede esribir explicitamente en funcién del redshift y la
energia como:
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donde x=1-cosH, n(g,z’) es la densidad de energia a z’, € la energia del FLE y ¢ la
seccidn eficaz para la produccién de parejas electron-positron.

Para cada energia de rayos gamma, se define el Horizonte de Rayos Gamma (HRG)
como el redshift para el qual T©(E,zy)=1. Las predicciones tedricas indican que, para
observar fuentes a redshift mayor que 0.1, es necesario tener una energia umbral por debajo
de los 100 GeV.

II. PARAMETROS COSMOLOGICOS

Algunos pardmetros cosmolégicos como la constante de Hubble (Hy) y las densidades
cosmoldgicas (Qy, Q, €2;) tienen un papel importante en la determinacién de la
profundidad 6ptica*:
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Antes de discutir la precision en la determinacién de estos pardmetros, es importante
ver cudl es la evolucién de la profundidad 6ptica y el HRG con el redshift. En la figura 1, se
puede observar que la evolucidn es notablemente diferente a la de la distancia geodésica o
la distancia luminosa, que es utilizada para la determinacién de los pardmetros
cosmoldgicos con supernovas 1A. Por tanto, las medidas realizadas con el HRG o la

profundidad 6ptica complementaran las actuales.
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Extrapolando los datos del catdlogo
de EGRET, MAGIC espera ser capaz de
medir el HRG con una precision del 10%
para unas 20 fuentes extragalacticas
observando cada una un miximo de 50
horas. El comportamiento del HRG en
funcién del redshift depende del modelo
usado para el FLE y los valores de los
parametros cosmolégicos. Estas fuentes 10°
estdn distribuidas a diferentes redshift
(figura 2). La medida de su profundidad 10
optica y del HRG permitird excluir
modelos para el FLE y determinar 1 Lz cepaedl  a wa ppeal
pardmetros cosmoldgicos. 10° 10

Mais concretamente, las previsiones
indican que la observacién de estas Figura 1. Dependencia de diferentes observables con el

fuentes permitiré determinar la constante redshift. Las predicciones estan normalizadas a su valor

. para z=0.01. La profundidad Optica esta representada
de H/ubble y las denSI(}aqu para diversas energias. La curva HRG es el inverso de la
cosmoldgicas con un error estadistico energia del HRG.
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Figura 2. Determinacién del HRG para 20 fuentes de EGRET con el error previsto. Las lineas representan la
prediccion del HRG para universos diferentes, variando las constantes cosmoldgicas aproximadamente un 20%.

III. CONCLUSIONES

MAGIC espera medir el espectro de un niimero elevado de fuentes extragalécticas,
empezando por las 20 fuentes observadas por EGRET que menos tiempo de observacién
requieren. La determinacién del HRG para estas fuentes permitird determinar algunos
pardmetros cosmolégicos con una presicion similar a la de los experimentos de supernovas
1A.
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