Efectos de masa en topologias de 3 y 4 jets
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La radiacién de gluones por quarks depende tanto de la constante de acoplamiento
fuerte o , como de la masa del quark emisor. El efecto de la masa es andlogo al que afecta
la emisién de fotones por fermiones y, aunque del 6rden (m,*/M;?), puede alcanzar efectos
apreciables para procesos especificos, por ejemplo la produccién de sucesos de topologias
de 3 y 4 jets en aniquilaciones e"e". El observable estudiado es:

Rbl — [Fn(ycut)/r‘tor ]Z_”’?
B | CARY) o i

En estos observables el efecto’ es de 6rden (mbz/MZZ)/ycut , donde y, es el pardmetro de
resolucion del jet. Para topologias de 3 jets existen calculos’ ME NLO que incluyen los
efectos de la masa que han permitido una medida experimental precisa de la masa running
del quark b. El estudio detallado del papel que juega la masa de los quarks pesados en los
generadores de QCD ha permitido una nueva medida® de la masa con una importante
mejora de la incertidumbre respecto a medidas anteriores®. Para topologias de 4 jets tan sélo
se dispone de calculos LO masivos’, aunque las correcciones NLO para quarks ligeros han
sido calculadas recientemente®

El andlisis del observable R;” se encuentra en fase de publicacion: el valor de la
masa running medido es:

m, (M ;) =2.96""7 (star) +0.19 (had)) £ 0.14 (exp) + 0.12 (theo) GeV/c>
Se ha medido tambien la independencia de sabor :
a lal =0.989"0%% (stat) £0.007 (syst) +0.005 (theo)

210 0 bl , . ~ . . .,
El analisis del observable R, atin no ha concluido: se esta estudiando la inclusion de
correcciones NLO sin masa, que puedevdlidas en regiones de y, no demasiado bajas.
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Figura 1. Resultados preliminares de R;" (arriba) y Figura 2. Comparacion de valor obtenido de my, y
R," (abajo) a nivel de hadrones. Las lineas continuas la prediccién de QCD a partir de la evolucién de
representan los cdlculos ME masivos para corregidos medidas a baja energia. Se muestran también los

a nivel de hadrones con PYTHIA. resultados de otros experimentos a la escala Mz.
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