Vidas medias y oscilaciones
de mesones B en el
experimento CDF del
levatron

Alberto Ruiz Jimeno
IFCA

13 Septienbre 2005

XXX Reuni on Bienal de |a Real Sociedad Espafnola de Fisica
Jornadas de Altas Energias




TOF, para separacion K 1
Central Tracker (COT)

con dE/dx para PID

SilieoT microvertex

Trigger de traza
desplazada

2002 2003 2004 2005

P
'inmon
Q .
g CDF Physics Dato
E 800 recorded r‘(
= :
g —— good (QCD Analysis) )/
L P> 2 GeVic; 12 < - , :
Vértice 518000-_5;=47 um > D 600 —— good (Top Analysis)
I bt
secundario T 16000 2
o o - on
Re: B g 14000 ®
0. : 5] '
ny i £ 12000/ = 400
Vértice o 10000/~
primario 1. : 8000/
J ¢ " 6000F 200
A 14 . L
d = “pardmetro de impacto ;o
20001 :
T T 11 O =000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

SVT d,, (um)



B, Mixing
* “Boxes”, en el modelo estandar causan mixing de
mesones B neutros

t
b ; ! d 15 — e :} T
_ : : : | excluded area has CL.>0.95 \ .
B W ! ‘W B’
— I I _ 1
d s b
GemghS(m/ [ my) oy e, P
Amq - 6]72 mquBqBBq I/tql/tb
., 1= 0
« Larelacion entre Am, y V,;
(CKM elementos de matriz) es 05 |
2 2 2 '
AWls — M, stBBs I/tS — M, 52 I/ts 1
2 2 2
Am, mg, fz.Bs |th| Mg, |th|

_1'5 oy



Am  dificil, oscilaciones rapidas > Ajuste directo Am_aun no logrado
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Ingredientes
Opposite Side  Trigger Side

3. b-Flavor Tagging

Parametrizar la dilucidon en la muestra

lepton+track
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Number of entries / 10 MeV/c?

Distribuciones de masa para £ = 355 pb’!
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[Likelihood

« Usa ajuste del “unbinned maximum likelithood”
L= |_| R()_c”), X' = (mi,cti,déf)
* P es la Funcion de Densidad de Probabilidad del suceso

Px) =417 = fiLy, (m) L (et.0,,) + £, (m) L et, 0, )

- 5 = sefal verdadera y desintegraciones mal reconstruidas

* 3 =ruido combinatorial
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Resultados vidas medlas
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Resultados vidas medias

DELPHI D 1
(91-95)
DELPHID_h
(9195)
OPAL D 1
(90-95)
OPAL D_ inclusive
(90-95)

DOD
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D0 J/
(02%4
CDFD._1
(92-96)

CDF J/

(92\|_19
CDFD_7n,D_ 3w
{02-04 prel)
CDF J/y

(02-04 prel.

CDFD. 1
(02-04 prel.)

World average
(NOT including this analysis)

1.6 1.8 2
1 (B,) (ps)

1540713 A0.04 ps

1.47A0.14A0.08 ps

1.4270:13 A0.03 ps

+0.16
1.53 ;5 A0.07 ps

1507015 A0.04 ps

+0.20 +0.18
1.72 -0.19 -0.17

1.420A0.043A0.057 ps

+0.098
14447008 20,02 ps

+0.06
1.36A0.09°7 % ps

+0.23
1.34 7, A0.0S ps
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+0.008
1.369A0.100") 07% ps

1.381A0.055 7 o3¢ DS
This analysis™

1.40 5+0.043

-0.047 DS



Ftinuetado sabor-b

 Determina el sabor del b a

“’ tiempo de produccion

/ ' * b quark producidos en pares
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Resultados factores de escala
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Amplitude

“Amplitude Scan” en Am,

E Nueva likelihood L’ 01+ AS,Dcos(Amt")

B Ajuste de 4 for varios valores de Am, obteniendo A(Am)y o,(Am)

E Silos etiquetadores estan calibrados, 4 = / para la frecuencia de

oscilacion verdadera

B Excluido al 95% CL A(dm) + 1.6450,(4m) < I
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Amplitude Scan en Am,

sensitividad medida, 1.6450,(

95% CL limite, 0.0 ps!
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Semileptonico + hadronico

Amplitude

» Sensitividad
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» 95% CL limite
6.0 ps! in Run I
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Significancia analitica
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CDF+ Resultado combinado

mundial

World Average +

 World Average
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Triangulo de Unitariedad

 CKM Matrix (Wolfenstein

parametrizacion)
I/ud I/us Vub I_Az/z A AA}(IO_ZU)
Ve =\ Vea Voo Vo |= -/ 1-A/2 Ax +0(/]4)
Vi V, V, ) \AX(A-p=in) —A4AX 1
o e VIV
e Unitariedad de CKM Matrix
Vud Vub T Vcd Vcb T th th - O %
VeaVer \
e Trnangulo de Unitariedad
R * |V,.4] conocido con 5%
precision
— 0.224+£0.012

* Objeto principal del B, mixing:
— Precisa determinacion de un lado
del triangulo de unitariedad




Sumario de la Senal

Hadronico Semileptonico
(S/B) (S/B)
B: D, = @ 52633 (1.8)[435594 (3.1)
B.: D, = K*K (25421 (1.7)[1750=83 (0.4)
B.: D, = mrtmt (11618 (1.0)[1573 =88 (0.3)
B*: DY > Kt |~6200 ~100K
BY: D™ = K1t | “satellite” |~25K
BY: D* = K11t |[~5600 ~52K




Hadronico (ps)

Semileptonico (ps)

B.:D, = @t 1.5120.04 stat. only
B.:D, = K*K 1.3820.07 stat. only
B.:D, = TITTT 1.40=2-0.09 stat. only
B, combined [1.590.100.02 | 1.480.03 stat. only
B*:D? - Kmt |1.6620.030.01
B%:D* = Krr 1.51+0.02+0.02

1st error; estadistico

2nd error: sistematico

Mundial actual

— B9 (1.534+0.013) ps

« vida media semileptonica B :

— Resultados no para fisica

— 1ncertidumbre estad. x2 mejor que WA

— B (1.653%0.014) ps
— B,: (1.469£0.059) ps

— necesario mas trabajo respecto al fondo.




1st error: estadistico
2nd error: sistematico

Hadronico Semileptonico

Am, (0.503+=0.063=0.015) ps! (0.498 +0.028 =0.015) ps!
Total eD? (1.1220.23)% (1.4320.09)%
Escala dilucion

Muon 0.8320.10=0.03 0.9320.04=0.03
Electron 0.790.14-0.04 0.9810.060.03
Vertice 0.780.1920.05 0.970.060.04
Traza 0.76 -0.21=0.03 0.900.08=0.05
Jets 1.350.260.02 1.0820.09=0.09

* Media mundial Am~=0.510=%0.005 ps’!
e Total eD?:1.1—1.4%
 Factores de escal de dilucion consistentes con 1

HadronicO: 15~25% incertidumbre

— Semileptonico: 5~15% incertidumbre



Incertidumbre sistematica

e La incertidumbre sistematica
despreciable en comparacion con
la estadistica

* Semileptonico
— Ruido fisico:

« Cambia la fraccion del ruido +10 para
su incertidumbre

— Ruido “prompt”

* Tomar desviacion del caso de ruido
Inexistente

*Dilucion del ruido “prompt”
*Permitir asimetria del etiquetado +10%

 Hadronico

— Calibrado del etiquetado de sabor

» Limitado por estadistica en la muestra
de control B=>DT1t

*Mejorara en el futuro con mas estadistica
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Futura Prospectiva
* El resultado es la primera ronda de analisis.

* Run II CDF continuara hasta 2009
— Objetivo a largo plazo: Observacion de la oscilacion de B
CDF Run Il Preliminary
- datat 1o A 95% CLIlimit 0.4 ps®

* Posibles mejoras |
- Mids Luminosidad § i
— Mejora de la estrategia de Trigger , g1

e Para alta luminosidad
— Mejora del etiquetado de sabor
* “Same side tagging”
 mejora substancial en €D?
— Mejora de la resolucion del vértic o 10 20 N [ps_:;,]o
d

L=355pb"

Amplitud
o
N N N N IgF—.—_&_
%
i
e
e

» M4s importante cuanto mayor Am, _
: , . Amplitude scan a la
— Incluir mas canales de desintegracion
o . . . muestra de
— Reducir incertidumbre sistematica: BY Hadronic (~x10
mas que B,)

« Hadronico: Mejor calibrado el etiquetado de sabor
» Semileptonico: Mejor comprension del fondo
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