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Introduccion

MOTIVACIONES
q
" El vy el Z° —Wson referencias “ElectroMagneticas” /
> <«
que se pueden reconstruir y calibrar con precision p p
compensando el sistema hadronico
Y

= Potencialmente, muestra de sucesos con mucha estadistica L=2-1033cm2s"!

pT de 20 GeV a ~60 GeV: Z(2>1)tjet (~2Hz)
y+jet (~ 0.1 Hz)

reservando 1Hz en el trigger
pT > 60 GeV: Ytjet (~2Hz)
Z+jet (~ 0.1 Hz)

PARA ENTENDER

= Efectos del detector: respuesta del calorimetro a diferentes particulas, zonas
muertas, ruido electronico, etc.

» Efectos fisicos: fragmentacion, radiacion de gluones (multijets)
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pTl,, —pT,
pT,

ApT =

Queremos usar el balance de momento transverso entre el foton y el jet del estado final para
entender los efectos que influyen en el proceso que tiene lugar en la cadena que va del partén al
jet en el estado final

= A primer orden en T. de perturbaciones dos procesos dan lugar al estado final y+jet:

T T PR

— oo™

g+q >g+y q+g—>q+y

mConservacion de momento transverso:

pL, = plm = P, =PIl en muy buena aproximacion
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Analisis de la senal

Seleccion de la senal
Fotones

=Solo sucesos que contengan un foton generado

"pT (reco) > 16 GeV (pT >20GeV en la generacioc')11

=y mas energético = candidato a balance pT

Jets

»Hemisferio opuesto a la direccion en ¢ del foton,,,

=jet mas energético = candidato a balance pT

Estudios comparativos
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=Diferentes algoritmos de reconstruccion de jets: Cone (R=0.7&0.4) y kT

=Diferentes niveles de balance de pT: hard scattering quark, particle level jets, jets

reconstruidos a escala EM y calibrados

—> Estudio de efectos fisicos y del detector, calibracion de los diferentes algoritmos. ..

—L—.-_'.....]..——L——J_. leed = L

1

Carolina Deluca

XXX Bienal de la RSEF




Estudios comparativos: ISR, FSR & UE

0.14—
B hard. scatt. quark
012 » quark = sélo ISR
- . particle vl kT jets
01 :_ . particle Ivl Cone 0.7 jets = MC JetS 9 efeCtOS ﬁSICOS
0.08 , , (fragmentacion, FSR, UE)
- particle vl Cone 0.4 jets
o " reco jets > efectos fisicos y del detector
0.04—
0.02—
5 A LA i A B O i
0-2 -1 3 4

pThal = (pTjet - pTgamypTgam

En una ventana de anchura

0.12 centrada alrededor de 0 Error estadistico
para evitar colas Quark <pTbal> (%) = -1.6x1.8
Cone 0.4 Cone 0.7 kT
MC jets -4.0+2.4 8.7£2.5 14.3+£2.7
Reco Cal jets -12.9+0.3 0.7+0.3 2.5+0.3
Reco EM jets -29.5+0.3 -18.4+0.3 -12.5+0.3
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Calibracion hadronica de los jets

pT (20, 50) GeV
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Calibracion dividida en
dos fases:

—> Efectos fisicos
(relacionar parton original
con el jet a nivel de
particulas)

-> Efectos del detector
E (reco jets)/E(MC jets)

*| OBJETIVO:

Ep(reco jets)/E(MC jets)=1

EM pT20 Cal pT20 Cal pT60
Cone 0.4 69% 91% 94%
Cone 0.7 70% 94% 98%
kT 69% 89% 101%
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Calibracion del detector: introduccion

= Datos del Test Beam, n’s, simulaciones de MC
precision en la escala absoluta de energia de los jets ~ 5-10%
*Objetivo de ATLAS = precision ~ 1%
—> Necesidad de una calibracion in situ del detector
» Varias muestras de sucesos (diferentes y complementarias): W-2jet jet y Z0/y+jet
« WDjet jet: til en el caso de jets provinientes de quarks ligeros
» 7'/ ytjet: escala de energia de los b-jets.
=> En el caso ytjet

*Principal fuente de background: dijets cuando un jet tiene una componente
EM importante. En la mayoria de los casos un n” energético que desintegra en
vy muy colimados que se detectan como un Unico foton en el calorimetro

 Aplicacion de cortes de calorimetria para reducir la contribucion del
background: 3 conjuntos de cortes con diferentes niveles de eficiencia para la
sefal y de supresion del background.
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Bases de la separacion y/jet

—> Si hay “fugas” de energia en el
calorimetro hadronico:

EM Sampling2: desarrollo
transversal diferente de las cascadas
EM y hadronicas

*Forma de la cascadaenny ¢
*Anchura de la cascada en la dir. n

EM Samplingl: s6lo sobreviven los
jets con poca actividad hadronica.
Segmentacion fina del calorimetro en
strips

*Busqueda de subestructuras en los
strips

*Anchura de la cascada en n

Towers in San)g:»ling 3
ApxAn = 0.0245>0.05

AN =0 y5

trip towers in Sampling 1

S = NWEWLO
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Balance de pT para seial y background
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—> jet background = n1"’s

default CBNT: S/B~10% , optimizados: S/B~30%

SENAL BACKGROUND
Default 0.7+0.3 8.3+0.3
H->vyy 2.5+0.5 2.5+11
Optimizados -0.1+0.6 0.8t1.4

El <pTbal> es el mismo que para la sefal
dentro de una precision de ~ 2%

Error estadistico
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Conclusiones

= Comparacion sistematica de datos reales y de MC cuando el experimento se ponga
en marcha

= Esto permitira comprobar nuestra comprension de importantes aspectos como:
—> Comprobar ¢l nivel de acuerdo entre los datos y el MonteCarlo y
distinguir los efectos que pueden originar diferencias:
» Efectos fisicos ( fragmentacion, etc.)
 Efectos detector (descripcion de la zonas muertas, etc..)
- Comportamiento relativo de los diferentes algoritmos de jets

= Cuando los datos y el MC concuerden bien, los sucesos pueden usarse para calibrar
el detector

= Otros usos de interés dada su importante estadistica y relativa sencillez son por
ejemplo tareas de monitoring en tiempo real al principio del experimento
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Para el futuro

= Por entender aun:
—> Efectos del ruido electronico, minimum-bias y pile-up

- Comportamiento de la muestra en el rango de pT > 60 GeV,
donde serd mas abundante y en principio mas limpia
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