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Experimento FAST

« El objetivo del detector FAST es
la medida de la vida media del
muon (t,,) con una precision de
2ps (1ppm)

« Es un detector de centelleo que
actua como blanco fijo, en el que
se hace incidir un haz de piones
(tr*), para detectar la cadena de
desintegracion T*Hout—e* vy
registrar  sus coordenadas
espacio-temporales

« Se  utiliza el acelerador de
protones del Paul Sherrer Institut
(PSlI, Villingen, Suiza)

« Colaboracion: 15 investigadores
de diferentes institutos,
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FAST: Motivaciones Cientificas

- Esta medida de la vida media del muon (r,,) mejorara en un orden
de magnitud la precision en la determinacion de la constante de
Fermi (G¢), parametro fundamental del Modelo Estandar.

5Z'y ( M_.P. Balandin, 36ppm (1974)
=18 ppm _
T, { G. Bardin, 33ppm (1984)
1, = 2197.03 +0.040ns (PDG 2004) | K.L. Giovanetti, 27 ppm (1984)

« Para conseguir una precision de 1ppm se necesita analizar una

muestra de 10'?2 sucesos, manteniendo bajo control los errores
sistematicos s
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FAST: Implicaciones Técnicas

 El experimento es también un reto tecnoldgico debido a la gran
cantidad de informacion que es necesario procesar (analisis on-line)
y la tasa de eventos a la que se pretende trabajar (1MHz)
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FAST: Dispositivo Experimental
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FAST: Geometria

FAST Geometry 2 Aug 04
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FAST: Event Display
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FAST: Event Display
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FAST: Event Display
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FAST: Event Display
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Experimento FAST: Ciemat

» La contribuciéon del CIEMAT al experimento cubre tres aspectos:
— Aportacion de Fotomultiplicadores (Hamamatsu R7600-M16)
— Software de Analisis y Monitorizacion
— Disefo, construccion y programacion del sistema de disparo de segundo
nivel (LV2):
« La tasa de disparo de primer nivel es muy alta (1 MHZ) con el fin de mantener
el tiempo de toma de datos dentro de limites razonables

- El sistema de disparo de segundo nivel lleva a cabo la seleccion de eventos y
la definicion de una region de interés (R.l.) en el detector

« Se trata de un sistema de disparo que implementa una reduccién de datos

hardware
Filtrado de eventos Solo eventos con
/' \ n*—u—e" detectables,
LV1 Trigger LV2 Trigger filtrado d(? eYentOS
(1MHz _ ' con decaimientos
Beam)  |LV2 trigger| (150 KH2z) tempran
—— System empranos
2300
MBytes /s 83 MBytes/s W  Reduccién de datos.
Definicidon de 1

Regidn de interés 1012 eventos en ~3

meses
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FAST: Sistema de Disparo (LV2)

. Principa|es Operaciones: Event displ:y: datos de nivel bajo de
— Reconocimiento de traza del pion entrante y e L
calculo de las coordenadas de parada —~— Ev. -9007

(X,Y)pi R

- 10 usk=
— Deteccion de muon y calculo de =
coordenadas (X,Y)mu

— Transmisié_n de las coordenadas al TDC
correspondiente

— Envio de las senales de disparo a los
modulos TDC de interés (superpixel)

TDC 10, x =3TDC 10,y = 12

 (Caracteristicas:

— Bajo tiempo de procesado (~ 160 ns)

» El sistema no introduce tiempo muerto Event display: datos de nivel alto de

discriminacion

— Latencia ~ 2 ps 20 user
— Diferentes opciones de disparo (control Ev. 1976
remOtO). N a—
» Disparo al detectar pion/muon

» Transmision de coordenadas de pion/muon
» Superpixel 5x5/7x7 pixel (R.1.)
» Disparo del Detector completo/Superpixel
« Disparo LV2 = LV1 (bypass) LR s
« Sistema de Autodiagnéstico y sincronizacion
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LV2: Desarrollo Hardware
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LV2: Comportamiento
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LV2: Comportamiento
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LV2: Comportamiento
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FAST: Status y Perspectivas

* Todos los elementos del detector han sido validados en
diversos ensayos

— Hardware: Front-End, TDC’s, DAQ, LV2
— Software: Analisis, adquisicidon, monitorizacién
— Slow control

 Puesta a punto para toma de datos de fisica

« Objetivos para este ano:

— Adquirir 1079 eventos: mayor estadistica hasta la fecha para
obtener una precision igual a la media mundial

— Medida de la vida media del pion

Ano 2006: 102 eventos, At,/t,= 1ppm
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