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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
Proceso de reconstruccién

Caracteristicas del Observatorio Pierre Auger

@ Es pionero en la deteccién hibrida de cascadas atmosféricas.

FD : Obtencién de la energia primaria independiente del modelo
hadrénico usado (10% de periodo iitil).

SD : Se podra calibrar a partir del FD para obtener una alta estadistica
(100% de periodo dtil).
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
Proceso de reconstruccién

Caracteristicas del Observatorio Pierre Auger

@ Con el fin de cubrir todo el cielo y obtener una alta estadistica, se
construird otro observatorio idéntico en el hemisferio Norte.
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
Proceso de reconstruccién

Caracteristicas del Observatorio Pierre Auger

o El Observatorio Pierre Auger esta optimizado para el estudio del
espectro de energia, composicidon quimica y direccion de llegada de
rayos césmicos con 101° eV < E < 1021+ eV.
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El Detector de Fluorescencia
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El Detector de Fluorescencia

El Observatorio Pierre Auger
Proceso de reconstruccién

El Detector de Fluorescencia

Optica Schimdt con anillo corrector

Diafragma 1.10 m de radio

Espejo esférico (3.5m x 3.5m)

Cémara 440 PMT (cada uno cubre un
campo de 1.5° de didmetro)

Filtro UV (300-400 nm)
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia

Proceso de reconstruccién

El Detector de Fluorescencia
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
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Proceso de reconstruccion

o Reconstruccién de la GEOMETRIA de la cascada

o Reconstruccién de la ENERGIA del rayo césmico
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
Proceso de reconstruccién

Reconstruccion de la geometria

@ Plano de la cascada
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El Observatorio Pierre Auger El Detector de Fluorescencia
Proceso de reconstruccién

Reconstruccion de la geometria
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Reconstruccion de la energia

<«——— Primary Cosmic Ray
1

H
{ H
\ . :J‘\:mo:u:n‘n:‘:-“:m- " i
' Energia i
N rayo
=P césmico o
A, Ilbo"el

4000

2000

Longitudinal Profile

W P 1
450 500 550 600 650 700 750 800 850 990
Atmospheric depth [glcm ]

Ajuste perfil
Gaisser-Hillas

Sefal en
PMTs
Desarrollo
longitudinal
Fotones
Fotones .
en el eje Fluorescence
en el :
e de la Yield
etector i6
Atenua'cl_on cascada
atmosférica




Ubicacién, funcionamiento
Aplicaciones

Central Laser Facility (CLF) ResiTatins

Central Laser Facility (CLF)

© Central Laser Facility (CLF)
@ Ubicacién, funcionamiento
@ Aplicaciones
@ Resultados

PIERRE
Al

\UGER
‘OBSERVATORY

a Monasor El CLF en el Observatorio Pierre Auger
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Central Laser Facility (CLF) Resultados

Ubicacidn, funcionamiento

@ Ubicado - en el centro del observatorio, practicamente equidistante
a 3 sistemas de telescopios.
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Central Laser Facility (CLF) ResiTatins

Ubicacién, funcionamiento

@ Laser YAG pulsado UV (355 nm) despolarizado.

o Capaz de lanzar disparos verticales e inclinados.

@ El haz puede ser dividido para ser enviado simultaneamente, via fibra
Optica, al tanque adyacente.

o Para cada disparo ldser se mide el tiempo, la direccién y la energia
del pulso.
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Ubicacién, funcionamiento
Central Laser Facility (CLF) (UEre

Ubicacién, funcionamien
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@ Una vez lanzados, los fotones del haz son dispersados en la
atmésfera y recogidos por los telescopios de fluorescencia de forma

equivalente a las cascadas atmosféricas.
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Central Laser Facility (CLF)

Ubicacién, funcionamiento
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@ A partir de la traza recogida se reconstruye la geometria del disparo
utilizando el mismo proceso que en la reconstruccidén de cascadas
atmosféricas.
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Ubicacién, funcionamiento

Central Laser Facility (CLF) (UEre

Ubicacién, funcionamiento
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@ Aplicando las constantes de calibracién de los telescopios y las

correciones atmosféricas necesarias se obtiene la energia del disparo
laser.
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Central Laser Facility (CLF) Reiaies

Aplicaciones
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Resolucién geométrica del detector de fluorescencia (FD).
Resolucion fotométrica del FD.

Monitorizacién de la atmésfera y estudios de uniformidad.
Estudio de condiciones de trigger para FD.

Sincronizacién FD y FD-SD.
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Central Laser Facility (CLF) Resultados

Reconstruccion geométrica
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Reconstruccion geométrica
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Reconstruccién fotométrica
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Ubicacién, funcionamiento
Aplicaciones

Central Laser Facility (CLF) Resultados

Conclusiones

esumiendo ...

@ Una vez terminado, el Observatorio Pierre Auger estudiard, con una
gran estadistica, el espectro de energia, composicién quimica e
isotropia de los rayos césmicos de energias superiores a 10 eV.

@ El CLF se perfila como una herramienta muy (til a la hora de
depurar los mecanismos de reconstruccién, detectar posibles errores
sistematicos y evaluar las condiciones atmosféricas.
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