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I. INTRODUCCION

Los modelos que incorporaban dimensiones extra surgieron tras la necesidad de
unificar la teoria de la gravitacion con la teoria electro-débil. La consecuencia mas notable
de la existencia de dimensiones extra es la aparicion de torres de estados excitados de
algunas particulas predichas por el Modelo Estandar. Estas resonancias se conocen con el
nombre de Torres de Kaluza-Klein (KK).

El analisis descrito a continuacidn esta basado en una modificacién del modelo ADD,!
en la que solo los fermiones estan confinados en una 3-brana y todos los bosones gauge del
Modelo Estandar se propagan por una dimension extra con radio de compactificacion
pequefio.” Este modelo viene descrito por un tnico parametro, la escala de
compactificacion (M,), de tal forma que las masas de las resonancias siguen la relacion:

MZ2=(nM, ) + M

Donde n es el modo de KK y M, la masa de la resonancia fundamental,
correspondiente a la masa del boson en el Modelo Estandar.

La colaboracion ATLAS ha estudiado las desintegraciones leptonicas de las
resonancias Z* y W* ** obteniendo un limite para M, alrededor de 6 TeV . Sin embargo, el
objetivo de este analisis es estimar el potencial de ATLAS para descubrir la resonancia del
gludn, g* a través de sus desintegraciones hadronicas en quarks pesados, ¢ y b.

II. SECCIONES EFICACES Y COCIENTES DE DESINTEGRACION (BR)

Segun el modelo elegido, los acoplamientos de las nuevas particulas son los mismos
que los del Modelo Estandar, multiplicados por un factor +/2 . La tabla 1 muestra las
secciones eficaces de produccion del g* en el LHC, para 1 y 2 TeV , calculadas con el MC
Pythia y utilizando las distribuciones partonicas CTEQSL.

Para calcular los BR tenemos en cuenta que el g* solo se desintegra hadronicamente.
Asi pues, para el modelo considerado los BR de los canales 7 y bb son:

BR(g* —tt) = BR(g* — bb) =1/6 =16.7%

Tabla 1. Secciones eficaces de produccion del g* en el LHC.

M (TeV) o(g*) (pb)
1 38
2 1.8

III. ANALISIS Y RESULTADOS

Para generar los sucesos de sefial y fondo utilizamos el MC Pythia y para simular el
detector utilizamos ATLFAST, que es una simulacion parametrizada de ATLAS. Para el
caso g* —tt, los fondos considerados son los estados finales del Modelo Estandar:
pp —>1t_y pp—>W + jets, mientras que para el caso de g*— bb los fondos son:
pp > bby pp > 2jets.



Es posible calcular la significancia como S/ JB , donde S es el numero de sucesos de
sefial en el intervalo considerado y B el nimero de sucesos de fondo. Para ambos casos,
g¥—>bby g¥>tt, la
significancia en la region del pico es
mayor de 5, tanto para la resonancia
de 1TeV como para 2 TeV .

En la figura 1 se puede ver la
distribucion de la masa invariante
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integrada de £=3-10° pb™. El pico 6000
de la resonancia se distingue 4000
facilmente del fondo. La figura 2 2000
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. Figura 1. Distribucion de masa invariante del proceso
DOII(.].C. A es un parametro que g¥—tt para M=2TeVy luminosidad integrada de
multiplica las  constantes de L£=3-10°pb™.

acoplamiento con el objetivo de
hacer este modelo mas general. El
modelo considerado corresponde a
A =1y con ¢l obtenemos un limite para
M, alrededor de 4.6 TeV .

IV. CONCLUSIONES

La simulacion rapida de ATLAS
indica que el g* puede ser detectado a
través de sus desintegraciones hadronicas
a quarks pesados hasta una masa de
M, ~4.6TeV.
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