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I. INSTRUCCIONES GENERALES

El calorimetro electromagnético de ATLAS consiste en 2 ruedas (end-caps), una a
cada lado del barril electromagnético. Los requerimientos para su realizacion provienen de
los exigidos para la deteccion del boson de Higgs a través de los canales de desintegracion
H — vy, H — 4e. Entre estos requerimientos destacan la excelente cobertura en
pseudorapidez 7 y un término constante global de la resolucion en energia < 0,7% en todo
el rango de pseudorapidez 1,5 < 77<2,5. Para conseguir esta resolucion la no-uniformidad
celda a celda no debe exceder el 0,6 %.

II. GEOMETRIA DE LOS MODULOS

Los end-caps del calorimetro electromagnético' (EMEC) de ATLAS son calorimetros
de muestreo formados con capas de plomo (material pasivo) intercaladas con electrodos. El
hueco (gap) entre ambos se llena con Argon liquido (material activo), permitiendo la deriva
de los electrones de ionizacion bajo el alto voltaje aplicado. Se usan spacers para el
correcto posicionamiento de los electrodos entre las capas de plomo. Cada rueda EMEC
esta dividida en 8 octantes o modulos (ver figura 1), construidos en CPPM (Marsella) y en
UAM (Madrid). Con el fin de asegurar una perfecta cobertura en todo el rango de
pseudorapidez se ha elegido una geometria en forma de acordeon. Debido a restricciones
mecanicas derivadas de dicha geometria es necesaria una segunda rueda para extender la
cobertura a alto m, teniendo por tanto una rueda externa (n=1,375-2,5) y una interna
(n=2,5-3,2). El diseio es simétrico en ¢ y proyectivo en 1. En la rueda externa (interna) el
detector esta segmentado en tres (dos) secciones longitudinales, con diferente granularidad.

[II. RECONSTRUCCION DE LA
SENAL

Para cada suceso la amplitud del pulso de
fisica se calcula usando el método de
optimal filtering.” Este método obtiene el
méximo de la amplitud (relacionado con la
energia depositada) como una combinacion
lineal de las muestras medidas (bien las
tomadas en las pruebas realizadas con haz
de electrones, test beam, o bien las tomadas
cuando esté en funcionamiento el LHC),
ponderadas por unos pesos que se calculan 5

de fprma que la contrlbucu’)n. del ruido sea Figura 1. Modulo cableado de la rueda del calorimetro
minima. Para el calculo de dichos pesos €s  ¢jectromagnético.

necesario conocer la forma del pulso de

fisica para todos los modulos, no solamente para los estudiados en el test beam. Se han




desarrollado varios métodos para la prediccion del pulso de fisica a partir del pulso de
calibracion P, teniendo en cuenta que la mayor parte del circuito de lectura es comun para
ambos pulsos y por tanto se cancela en el espacio de Laplace. Para la obtencidon de la
prediccion del pulso de fisica en el espacio de tiempo o bien se realiza una transformada de
Laplace inversa de forma analitica (métodos Hec’s, disefiados en la UAM) o bien se
discretiza en el espacio de frecuencias de Fourier y se realiza seguidamente una
transformada de Fourier inversa de forma numérica (método Lapp). Otra diferencia entre
estos métodos es la introduccion de diversos factores como reflexiones de la sefial en el
circuito o frecuencias adicionales. Los parametros libres que aparecen a lo largo del analisis
(basicamente parametros del circuito de lectura) se obtienen a partir del ajuste del pulso
predicho Py(t) al pulso medido en el test beam, Py(t). Se ha realizado un analisis sistematico
de todos estos métodos llegando a la conclusion de que, para los niveles de reconstruccion
alcanzados, todos dan similares resultados para la no-uniformidad.

IV. UNIFORMIDAD

Con el fin de estudiar la uniformidad espacial de los modulos se deben aplicar una
serie de correcciones a la energia. En primer lugar, para compensar el crecimiento de la
energia con 1 se ha aplicado un alto voltaje que disminuye con m de acuerdo con una
funcion escalon (por razones practicas), definiendo por tanto 7 sectores de alto voltaje en la
rueda externa (2 en la rueda interna). Asi pues se debe corregir por el crecimiento de la
energia en cada sector de alto voltaje. La no uniformidad en ¢ debida a las fluctuaciones del
espesor del gap es corregida con las medidas de la capacidad, ya que esta es sensible a
dichas fluctuaciones. Finalmente se han corregido las posibles fugas laterales debidas al
tamafio finito del cluster y la modulacion en ¢, debida a las fluctuaciones del campo
eléctrico a lo largo de esta direccion en el gap entre dos absorbers consecutivos.

En la tabla 1 se muestran los resultados finales,’ para la no-uniformidad de los tres
modulos sometidos a haces de electrones. También se incluye en la tabla las uniformidades
en las direcciones 1 y ¢. Se observa que para los tres modulos estudiados los resultados
estan de acuerdo con la especificaciones requeridas en ATLAS.

Tabla 1. No-uniformidad de los tres modulos analizados.

Module ECCO ECC1 ECCS
o/<E> 0.57% 0.51% 0.59%
on/<E> 0.42% 0.49% 0.43%
oy/<E> 0.47% 0.43% 0.38%
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