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I. INTRODUCCION

Los modelos teodricos actuales establecen dos escalas de energia fundamentales: la
escala electrodébil ( mgy ~ 10° GeV) y la escala de Plank (mp ~ 10" GeV ) que se define
como la energia a partir de la cual la interaccion gravitatoria juega un papel relevante en las
interacciones subatomicas. La gran diferencia, de varios 6rdenes de magnitud, entre estas
dos escalas provoca el llamado problema de la jerarquia. Los modelos tedricos que
tradicionalmente intentan explicar esta diferencia se agrupan en modelos de Supersimetria y
modelos de Technicolor. Recientemente ha surgido una tercera via que establece una tinica
escala fundamental de energia, la escala electrodébil, a la cual ahora todas las interacciones
juegan un papel relevante y justifica la debilidad aparente de la iteracion gravitatoria por la
fuga del graviton a dimensiones espaciales adicionales.

II. TEORIA DE DIMENSIONES ADICIONALES: MODELO ADD1

La masa de Plank se define como mp; ~ GI’\}V/VZ, llamaremos mpyy,,, a la escala de
Plank real y mp a la que medimos experimentalmente. Si suponemos que hay n
dimensiones adicionales de radio R, dos masas separadas una distancia r sentiran un
potencial gravitatorio de la forma:
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Por tanto mp ~ mpy4,, R" , y como por hipétesis de partida npyy,,) ~ mgy el radio
de las dimensiones adicionales sera:
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El caso n=1 implica R ~ 10" cm y por tanto descartado ya que implicaria observar
desviaciones de la ecuacion de Newton a escalas del orden del sistema solar. En cambio
para n>2 esvalorde R es del orden del milimetro, justo en el limite de la comprobacion
experimental de la ley de Newton.

II. RESULTADOS: SENSIBILIDAD DE ATLAS AL MODELO

Para el estudio de la sensibilidad de ATLAS® al modelo ADD de dimensiones
adicionales hemos elegido estados finales de dos jets producidos por el intercambio virtual
de un graviton®. El generador Monte Carlo del proceso a nivel parténico ha sido creado
como un proceso externo en Pythia, para después pasar el resultado por la simulacion
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Figura 1. Distribucion de la pseudorapidez de los jets en eventos a dos jets segiin el modelo estandar (SM) y
segtn el modelo de dimensiones adicionales (ED) a nivel partonico (izquierda) y la respuesta del detector
ATLAS (derecha).
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Figura 2. Distribucion del momento de los jets (en GeV) en eventos a dos jets segiin el modelo estandar (SM)
y segun el modelo de dimensiones adicionales (ED) a nivel partonico (izquierda) y la respuesta del detector
ATLAS (derecha).

rapida del detector. Tanto la Figura 1 como la Figura 2 muestran la diferencia en la forma
de la distribucion (para un mismo numero de eventos) en la prediccion del modelo estandar
(SM) y con el afiadido de las dimensiones adicionales (ED).
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