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—  CALORIMETRIA HADRONICA EN ATLAS.—

Calorimetro Hadronico ‘TileCal’ en ATLAS:

Modulos
‘Barrel’

Principio de Deteccion: ===p Calorimetro de Muestreo:
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- Centelleadores: material activo.
- Hierro: material pasivo.

Luz producida en Centelleadores

: k

Fibras acopladas

: k

Fotomultiplicadores

. X

Electrénica de Lectura

Geometria: Celdas individuales, leidas con
2 Fotomultiplicadores, uno a
cada banda de los centelleadores.



CALIBRACION EN TILECAL

Intercalibracién y monitoraje con una fuente g: 137Cs.

SOURCE PATH
137 Cs

A Permite intercalibrar la respuesta de las
celdas,ajustando los HV de los PMTs.

C Herramienta para estudiar las
propiedades épticas de los modulos.

Electrénica de Lectura = ‘Integradores de Corriente

Calibracion de la Electréonica Rapida.
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— COMPARACION MUONES @ 90° CON 137Cs.
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0 Se pueden comparar sefiales de 137Cs con sefiales de
Muones que impactan en la misma direccion en la que la
fuente radiactiva circula por el calorimetro.

11 Filas de
Centelleadores
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Cell—PMT configuration

137Cg
m@ 90°

(impactando en el centro
de los centelleadores)

0 Los Muones son particulas que pierden su energia basicamente
por ionizacion, en pocas ocasiones inducen cascadas.

(EM. por Bremstrahlung, creacion de pares, rayos d, y HAD. en Interacciones

Fotonucleares).

Podemos analizar senales de filas de centelleadores individuales
y compararlas con las obtenidas por 13/Cs.
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— COMPARACION MUONES @ 90° CON 137Cs.

0 Datos de TestBeam ‘98, linea de haces H8 del SPS (CERN).
0 Datos de Muones y Cesio: 10 Julio de 1998.

0 Los Datos de Cesio han de ser corregidos, ya que un 20.5%
de la sefal esta contenida en la fila de centelleadores
adyacente al tubo por donde circula la fuente.

__-I_-§ * _____ > MC———» 22%
T, Datos Cs — 20.5 £ 0.4%

0 Durante este estudio se observé una descalibracion en la
electronica Rapida. En la obtencion de las constantes de
Calibracion, los siguientes errores fueron solventados,
implementando asi una nueva Base de Datos de Calibracion:

1- Rechazamos valores nulos en CIS DAQ.

2- Evitamos regiones de baja carga inyectada, ya que un
pequeno pulso de corriente inyectado por el ‘interruptor
del condensador inducia una no linealidad en la Carga
Reconstruida.

3- Aplicamos un valor efectivo de 5.13 pF, al estar éste
condensador afectado por capacitancias parasitas.

4- Rechazamos canales con problemas de timing y les
asignamos constantes de calibracion promedias.
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COMPARACION ASIMETRIAS
MUONES @ 90° Y 137Cs.

_Up- Down
Up + Down

0 Estimador de las Asimetrias:

Title:
d:\tilecal\analysis_tb98\muons\ps\muons_cs_as_value (Portrait A 4)
Creator:

HIGZ Version 1.23/09

Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Comment:

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

Las asimetrias permiten estudiar como afectan los malos acoplamientos
fibra-centelleador y los efectos de curvatura de las fibras en la lectura de
los dos Fotomultiplicadores para cada celda del modulo.

0 La reduccién de luz hace que en algunos
casos las asimetrias puedan llegar al 5%.

Notar una visible descalibracion en la Electronica Rapida (Datos r ).
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COMPARACION ASIMETRIAS
MUONES @ 90° Y 137Cs.

Title:
d:\tilecalanalysis_tb98\muons\ps\muons_vs_cs.ps (Portrait A 4)
Creator:

HIGZ Version 1.23/09

Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Comment:

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

0 Existe una mejora relativa de ~ 40 % en la RMS de A - A usando los
coeficientes de la nueva Base de Datos de calibracion CIS.

0 Correlacion en las Asimetrias entre Muones y
Cesio ~1.5%.
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COMPARACION MUONES @ 90°
(Valor mas probable) Y 137Cs.

0 Las distribuciones de carga resultantes para Muones a 90°
son fitadas por la convolucion de una Landau A Gausiana.
El valor mas probable de la distribuciéon (MOP) se escoje
como estimador de la sefial de los Muones, para cada canal
del médulo de Tilecal.

Title:

tmp.ps (Portrait A 4)

Creator:

HIGZ Version 1.23/09
Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Commen t

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

0 Distribuciones normalizadas al nimero de centelleadores
por celda, para poder comparar con datos de 37Cs.

0 Distribuciones y valores de Cs normalizados al promedio de
las respuestas de Filas de Centelleadores usadas por el Cs
en el ajuste del HV (2,5 y 10). Asi se eliminan efectos
residuales de Ganancias de los Fotomultiplicadores.



COMPARACION MUONES @ 90°
(Valor mas probable) Y 137Cs.
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Title:
d:\tilecal\analysis_tb98\muons\ps\muons_vs_cs.ps (Portrait A 4)
Creator:

HIGZ Version 1.23/09

Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Comment:

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

0 Término independiente 0 puede ser debido a algin sistematico incontrolado,

p.e. un problema de substraccion de pedestales.

Barrel 1996 — 6.6%

Ext. Barrel 1997 —» 6.5% Mejora relativa ~ 45%

Barrel 1998 ——» 4.5% —» 3.7%
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COMPARACION MUONES @ 90°
(Valor mas probable) Y 137Cs.

Title:
d:\tilecahanalysis_tb98\muons\ps\muons_vs_cs.ps (Portrait A 4)
Creator:

HIGZ Version 1.23/09

Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Comment:

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

0 El minimo de la curva ‘RMS’ depende de la Base de Datos CIS usada. Los
sistematicos afectan a la correlacion Muon/Cs...

Como afectarian al minimo? (en estudio)
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COMPARACION MUONES @ 90°
(Valor mas probable) Y 137Cs.

Title:
d:\tilecal\analysis_tb98\muons\ps\muons_vs_cs.ps (Portrait A 4)
Creator:

HIGZ Version 1.23/09

Preview:

This EPS picture was not saved
with a preview included in it.
Comment:

This EPS picture will print to a
PostScript printer, but not to
other types of printers.

0 Las filas de centelleadores 4 y 6 proporcionan una sefial promedio

baja, entrando en desacuerdo con el modelo de propagacion de luz
desarrollado para TileCal. «—>*Lisbon Mode!’

(todavia no existe una explicacion clara y satisfactoria al respecto)



CONCLUSIONES Y ESTUDIOS FUTUROS.

0 La fuente gde 137Cs proporciona un método de intercalibracion de las celdas
de TileCal y ademas es una buena herramienta para estudiar las propiedades
opticas de los modulos (p.e. respuestas de centelleadores individuales).

0 Muones que impactan @ 90° en el centro de los centelleadores permiten
también ser utilizados como herramienta de intercalibracion, dada la buena
correlacion, aunque no nos permiten conocer las respuestas de centelleadores
individuales.

0 El estudio de las Asimetrias nos permite conocer el % de diferencia en la
lectura del par de Fotomulplicadores para cada celda del médulo, ademas de
ser un potente metodo para ‘visualizar’ descalibraciones en la electronica
Rapida.

® El método de obtencion de las constantes de calibracion ha sido revisada
incluyendo efectos no tenidos en cuenta con anterioridad. Resultados
satisfactorios se concluyen de este estudio.

@ Dada la gran precision de los datos de Cs (0.7 %), la correlacién Muones/Cs
permite conocer el grado de precision conseguido en la Calibracion de la
Electronica Rapida.

@ A partir de cascadas EM de electrones en el calorimetro se puede hallar el
factor pC -> GeV (0.85 = 0.09). Existe una mejora usando la nueva Base de
Datos CIS para los datos de 1998?

@ Anadlisis de los Datos de 1999, ya que el mddulo Barrel ‘98 tenia muchos
problemas de acoplamientos Fibra-Centelleador que fueron reparados para el
TestBeam de este afio. Ademas se ha usado la Electronica definitiva que
equipara a TileCal en ATLAS.



