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Producción de pares
en colisionadores

n Producción a través del canal s
(aniquilación de un fotón o de un Z) y
del canal t (intercambio de un neutrino).

n El      es emitido preferentemente en la

dirección del electrón.

n

n Test directo del Modelo Estándar:

u Discrepancias en la sección eficaz o en

las fracciones de desintegración podrían

indicar la presencia de nueva física.
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Características de la producción
de pares           leptónicos

n 2 “jets” muy colimados con 2 leptones de
carga opuesta.

n Presencia de neutrinos no detectados:

u  Alta acoplanaridad y acolinealidad.

u Gran cantidad de energía y momento
perdidos.

n

u 1 traza cargada con poca actividad
neutra.

n

u 1 traza cargada     ---> 85 %

u 3 trazas cargadas ---> 15 %
u Frecuente presencia de fotones.
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Muestra de sucesos
de fondo

n

Alta multiplicidad, jets abiertos.
n

u

2 muones de alto momento, muy colineales.

u

Muy abundantes a bajos ángulos,
energéticos, colineales.

u

2 taus coplanares, jets muy colimados.

u

2 leptones con al menos un fotón, aparente
acolinealidad y perdida de energía.

n Colisiones a dos fotones
2 electrones más otros dos fermiones, baja

energía visible y momento transverso,
colineales.

n

Procesos a cuatro fermiones (igual que W W),
fondo irreducible en algunos casos.

n Rayos cósmicos, “beam-gas”, “beam-wall”
Procedentes de la radiación cósmica, o bien,

interacciones con el gas del tubo del haz o en
las paredes del mismo.
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Identificación del
leptón

n Muón

u Deposición mínima de energía en los
calorímetros electromagnéticos.

u Energía en las últimas capas del HAC.

u Señal en las cámaras de muones.



n Electrón

u Tienden a dejar toda su energía en los
calorímetros electromagnéticos.

u Poca actividad en el HAC.

n Tau
u Desintegración leptónica: muón / electrón

F Mismos criterios que los definidos
anteriormente.

F Propiedades de momento y energía para
decidir si vienen directamente de un
bosón o de un tau.

u Desintegración hadrónica:

Momento dividido por la energía centro de masas para
                                    (línea sólida) y para

(línea discontinua).
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Selección de pares WW leptónicos

n Preselección leptónica:

u 2 jets con pocas trazas cargadas.

u Alta acoplanaridad.

u Momento y energía perdidos.

n Separación por canales:
u Identificación del leptón.

n  Selección final:

u Diferentes criterios aplicados en cada
canal.

u Consideraciones especificas de señal
y fondo.

u Variables usadas: masa invariante,
energía transversa, acolinealidad,
energía neutra...
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Estudio de errores
sistemáticos

n Comparación PYTHIA/EXCALIBUR. Se
observaron discrepancias, ya resueltas, con este
segundo generador de procesos.

n Identificación de partícula. Comprobadas
las eficiencias con muestras de datos de
muones, electrones y taus.

n Comparación datos/simulación de
diferentes distribuciones.

n Estudio de la preselección leptónica.
Usadas diferentes muestras leptónicas.

n Eficiencia de reconstrucción de trazas.
Posibles problemas en los límites de los
detectores, estudiados con diferentes muestras.

n Definición de “buena” traza. Variación de
los criterios de selección de trazas.

n Estadística limitada de la simulación.





     Medidas de la sección eficaz de producción
de pares           comparadas con la
predicción del Modelo Estándar
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Conclusiones

Desintegraciones leptónicas de pares de
bosones             .

n Se han implementado nuevos
algoritmos que mejoran análisis
previos, con más eficiencia y menos
fondo.

n Se ha medido la sección eficaz de
producción.

n Se han medido las fracciones de
desintegración del W.

n Se ha realizado un estudio detallado
de los posibles efectos sistemáticos.

n No se han observado desviaciones del
Modelo Estándar.
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