BUSQUEDA DEL BOSON DE HIGGS
A 4JETSEN EL DETECTOR
DELPHI DE LEP
A 189.7 - 196 GeV ECM

Celso Martinez Rivero
Javier Cuevas Maestro
Jestis Marco de Lucas
Rafael Marco de Lucas

Javier Fernandez M enéndez
Dpto. de Fisica de Altas Energias.
Universidad de Cantabria
e-mail: Javier.Fernandez@cern.ch



Boson de Higgs en el Modelo
Estandar (SM)

HO [imite superior masa »130GeV/c?
LEP:efe ® HO Z%(Higgs Strahlung)

Secciones Eficaces ~ 1pb o incluso
menores, muy dependientes de
parametros de la teoria como my,,

HO® b b principal mente (también
en el MSSM s se suponen particulas
finales SM) por lo que:

Uso de variables de b-tag para
distinguir senal de fondo

Solo un fondo irreducible:
efte® LZ



Sector deHiggsen el M SSM

e Cinco estados fisicos:
- 2 escalares. hOy HO
- 1 pseudoescalar A°
- 2 bosones cargados H* y H-
e Masasentre~45GeV y ~1TeV
e LEP:ete ® h9Z00ete ® hOAD
Sec. Ef. ~ 1pb 0 menores

o 2 paradmetros: m, y tanb,
suficientes para describir el sector de
Higgs (aprox. 1¢ ord)

» Casos interesantes:
- m, grande, h°° H° del SM
- tan b grande, m,, » m,



Fondos en la busgueda déel
Higgsa4 |ets

e QCD:e'e® Z/g® gqgg

* 4 Fermiones, incluyendo:
ee® W W ® ggqq
ee® £ZZ® qQqqg

De forma menosrelevante: g ql |
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Background effliclency

Background efflkclency

Supresion del fondo

|mportancia de |las variables de b-tag
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Resultados combinados
a 189 GeV ECM

 No existe evidenciadel boson de
Higgsen LEP

e Limitesenlamasacon datos hasta
el 98 de ADLO:

SM Higgs: m,, > 95.2 GeV/c?

M SSM Higgs Neutr os:

— m, > 80.7 GeV/c?

— m, > 80.9 GeV/c?

al 95% de Nivel de Confianza (CL)

L imites combinados a partir de los
cuatro exp. de LEP: ADLO con una
luminosidad total de 683 pb1delos
cuales 158 pb! son de DEL PHI
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Resultados combinados
a 189 GeV ECM
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Resultados finales DEL PHI
a 189 GeV ECM

94.1 94.6

0 & &4 % & 9 92 4 % 98 100
2
m (GeVic')



Resultados finales DEL PHI
a 189 GeV ECM

= DELPHI
= Preliminary
E - N8 =130 — 189 GeV
2
m,mP =175 GeV¥/ic
M__ =1TeV/ic"

_u%xclu ded with Maximal mixing
Excluded with Mo mixing

1 e e L PR I TR TR R S SN TN TS TN TR OO P o
50 100 150 200 250

m, (GeV/c?)



Resultados combinados
a 192-196 GeV ECM

El potencial de descubrimiento
paralos datos a 196 de este ano
es el siguiente:
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-si no hay senal del Higgs, su
masa estara excluida por
debajo de 102.9 GeV/c?

-S hay sefial, su masa sera
inferior a98.3 GeV/c?



Resultados combinados
aECM £ 196 GeV (7-9-1999)

« Hastalafechano existe senal exp.
del bosdn de Higgs en LEP (7-9-99)

e Limites enlamasacon datos hasta €
99 de ADLO, ECM £ 196 GeV:

e SM Higgs: m, > 102.6 GeV/c?
« MSSM Higgs Neutros;
— m,> 84.3 GeV/c?
— m, > 84.5 GeV/c?
al 95% de Nivel de Confianza (CL)

L imites combinados a partir de los
cuatro exp. de LEP: ADLO delos
cuales 62 pb! (24 @192 + 38 @196
GeV) pertenecen a DELPHI



Events / 4 GeV/ic

Analisisa 192-196 GeV
DELPHI

HZ®

bb qg

RESULTADQOS PRELIMINARIOS

5 = 197+H198 Gay
Luminasity = 62 pb™
#® DELPHI daota (Preliminary)

1 background
1 - HZ-Signal (my = 95 Gev/c?)
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Events / 5 GeVi’

Analisisa 192-196 GeV

DELPHI
hA® bbbb

RESULTADQOS PRELIMINARIOS
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Luminceity = 82 pb™
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Analisisa 192-196 GeV
DELPHI
HZ® bbqqg

e Tipo deandisis: combinacion en
unavariablediscrim. final detipo
likelihood de dos variables,

- una anti-QCD detipo Red
Neuronal apartir de variables
cinematicasy de forma

- unade b-tag basada en € pairing de
jets apartir hipotesis bbqga.
Seleccion final:
DATOS FONDO  Sefid HZ Esp.
8 8.0 4.5



Analisisa 192-196 GeV
DELPHI
hA® bbbb

 Tipodeandisis: unaunica
variable multidimensional de
tipo likelihood formada a partir de
variables de forma, de btag y
cinematicas.

e Estimador de masa: sumadelas
masas de dijet con minima
diferencia de masas.

e Sdeccion find:
DATOS FONDO Sefial hA Esp.
2 1.9 1.8



Pairing en sucesosHZ a4 jets

e 4 JETS: 6 posibilidades distintas

1 3
b q
DIJET 1 \ I
2%\1
4
1y 2procedendel H,3y4dd Z
1y 3procedendel H,2y4dd Z
1y 4dprocedendel H,2y 3dd Z

oviceversa= 3 + 3 = 6 combinaciones

Teoria: Dijet con mayor b-tag procede
dd H® bb



