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» ODbjetivo:
Andlizar e efecto de deriva de los PMTs que se
instalaran en el Calorimetro Hadrénico (TileCal) de ATLAS

4

Analizar la variacion de la sefial de salida de un PMT,
durante €l periodo de funcionamiento de éste (periodos cortos)

Titulo:

(Nessi 23,)

Autor:

Adobe lllustrator(TM) 5.0.1

Vista previa:

No se guardé esta imagen EPS
incluyendo una vista previa.
Comentario:

Esta imagen EPS se imprimira en una
impresora PostScript, pero no en
otros tipos de impresora.

Figura-1: Disefio principa del sistema de lectura de un médulo. El gje z representala
direccion de colision de los haces
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» Fotomultiplicadorespara TileCal:

Figura-2: Fotomultiplicador R5900 de la firma Hamamatsu

4
Testbeam CERN ® 1.997
"down-drift" (0.5-1.5%)
Q.»10%C

Cambios en laemision secundaria
Variacion de laganancia

4

Primeros test en laboratorio ® 3 PMTs calorimetro
"down-drift"

4

Firma Hamamatsu ® realizatests comparativos

Erosion material alcalino (Cs)
Generacion de gases (sistema de vacio)
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Soluciones
Material delaventanade fotocdtodo ® mantener QE
Sistema <<getter>> ® material de Zirconio
® “Afterpulses’

Emision Secundaria

i} i i” ]
\ Capcall e(s:fencial
KaCsSh B

Lamina metalica fina

Figura-3: Configuracion de los dinodos en el modelo R5900 de |a firma Hamamatsu

4

Nuevageneracion de PMTs® 1.998
2PMTs. Vaencia
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Figura-4. Banco de test

EMI 9112A: 20030 Hamamatsu R5900: 8C06C2
10-etapas 8-etapas
G=10°® HV=925V G=10°® HV=625V

PD: S1337-11 Philips: XP2012B
21.0dB 10-etapas
V=30 V G=10°® HV=1400 V

» Condiciones de trabajo:

LED de iluminacion genera pulsos »1.4 KHz y ~200
pC de cargaen € anodo

LED detest (medida) »1.4 KHz

Control de la temperatura en el interior de la cga de
test
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> Procedimiento de medida:

L. MATAIX

Cdentamiento de los PMTs que constituyen €
dispositivo experimental durante ~24 horas

Medidainicia dereferencia(PMTs)y PD

1 horadeiluminacion
medida de la sensibilidad del anodo (PMTs)y PD

3 horas de iluminacion
medida de la sensibilidad del anodo (PMTs)y PD

3 horas de iluminacion
medida de la sensibilidad del anodo (PMTs) y PD
cada 20-30 minutos, al principio, hastaque e PMT de
test alcance un plateau ® recuperacion Sin
iluminacion (Figura 5)
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» Resultados:

Titulo:

Iuimataix/drift/dham2.ps (Portrait A 4)
Autor:

HIGZ Version 1.23/09

Vista previa:

No se guardé esta imagen EPS
incluyendo una vista previa.
Comentario:

Esta imagen EPS se imprimira en una
impresora PostScript, pero no en
otros tipos de impresora.

Titulo:
Iumataix/drift/dham3.ps (Portrait A 4)

HIGZ Version 1.23/09

Vista previa:

No se guardé esta imagen EPS
incluyendo una vista previa.
Comentario:

Esta imagen EPS se imprimira en una
impresora PostScript, pero no en
otros tipos de impresora.
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Figura-5:Derivaen e fotomultiplicador 8C0O6C2 de la firma Hamamatsu, para
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valores de cargade 80 y 175 pC/pulso respectivamente
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» Conclusiones:

PMT “antigua’” generacion® deriva decreciente
® recuperacion parcial

PMT “nueva’ generacion® deriva creciente (elevada)
® recuperacion “total”

Tabla-1: Resultados obtenidos de los diferentes test de deriva

Carga . .
PMT # <Q>/pulso Acumulada D%rlva Recup())eramon
(pC) me) | ) (%)
80 2.9 3.8 4.9 (17h)
HAMAMATSU | 8C06C2 175 6.4 43 5.4 (26h)

Hamamatsu® model o optimo configuracion dinodos
(Figura 6)
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Minima capa de
Cs en exceso

KaCsSh

Limina metdlica fina

KaCsSh

Lamina metdlica fina

Tluminacion ON
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KaCsSh

Lamina metalica fina

Recuperaciodn casi total

‘ Iluminacion OFF

Figura-6: Solucion a problema de la deriva de la ganancia de los PMTs R5900

4

Cantidad standard de Cs: 100® 50, 25, 10y 5
Dispositivo de medida® luz en continuo
Técnica eliminar exceso Cs® periodo de envejecimiento

Dy1-A
K-A

Configuracion “akali-5" ® deriva< 1%

L. MATAIX

(Figura7)
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The Alkali5 tube
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R5900 ON/OFF DRIEFT
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Figura-7: Derivaantesy después del envejecimiento de un PMT R5900 donde el
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indicede Cesioes5

-11 -



