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El experimento LHCDb
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v El detector del experimento se ha disefiado
para aprovechar la gran cantidad de
hadrones b que se van a producir en €
LHC. Con lafinalidad de hacer estudios
precisos delaviolacion CPy de
desintegracionesraras en sistemas de
mesones B.

Detector detrazasinterno para LHCb:

«densidad de particulas; < 2 x 10* Hz /mm?
« densidad de hadrones; < 104 mm-2

* ocupacion para un pitch de 0.3 mm por debajo del 5%
(con un valor medio del 2%)

* resolucion espacial: s <100 mm

» resolucion temporal: uno o dos veces el bunch
crossing

* tiempo muerto debido a“large pulses’ deberia ser
pequeno

e campo magnético maximo 1.1 T
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Inner Tracking for LHCb: Technologies

qroups slze Sl Results further plans
comments
micromegas Lausanne 18215 | works stable
P: sparking optimize gas,
na damage dauble mesh
milcrowlre Santiago 110 | works stable
P: sparking pasition
no damage of sparks?
triple GEM FMFPI 1815 | works stable
Heidelberg | 2325 | works stable red. gap size
— ZLUrich opt. hole diam.
GEMA4-MSGC Heidelberg | 2325 | slow diamond | install HERA-B
ageing {full system)
no sparks
GEM-4uGrove | Mowvosib. 10 cm na 4 26EM
dauble GEM Compass 1010 | o« sparks X-ray ageing
at gain 10%, studies o k.
ng PSI yet
32 no data yet 20 readout.
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Simulacion del campo el éctrico con € programa Maxwell
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Test end P.S.1., abril de 1999:

PSI scintillators

‘/ /! 4 g ﬁ A ="
\/ V Micro Wire Detector  Triple GEM V

HERA-B Micromegus (Suntiugo de Compostela) (Sunt Petersburg)  Triple GEM
(Heidelberg) (Lausunn €) (Heidelberg)

 Dostiposdehaz: p (250 MeV/c) ; p*junto con protones (350 MeV/c)
e Seacanzaron tasas de hasta 35 kHz/mm?

Test en el laboratorio de Santiago:

e Dostiposdefuentes: Fe>*y tubo derayos X deCr.

Esquema sistema de adquisicion:

Amplificador GED Dual gate .

camara

m 1| e pc

preAmp

Fin/Fout
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Ganancia del ywWD
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Distribuciones de altura de pulso de p

(momento 250 M eV/c)
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El desplazamiento en
el valor de alturade
pulso més probable es
compatible con la
variacion en la
ganancia

Q7
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Uniformidad espacial
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Lavariacion en la
gananciaesinferior a
10% .

Q77
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Relative Gain
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Capacidad derecuento

Excelente capacidad de
e recuento, hasta tasas de
= 4x10° HzZ/mm? la
variacion en la
V. .. =3500V ;
ach ganancia es menor del
vcathode:490V
5%
W mw W

Rate (kHzlmmz)
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Charging-up

11

Relative GGain

1+ R
perr ' Lavariacion en la
09 - . . .
; ooy gananciaesinferior a
“ I Vo = 480V 10% (“inicio en frio”).

Rate =50 Hz.v'mm2

05 ' — IM

| | |
0 10 20 3 40 50 60 70
Time (min)

04-00 VALENCIA, Univ. Santiago de Compostela -- Xosé Manuel Rodriguez



Current (nA)

Corrientesen €l detector

*Existe una configuracion
del campo electrico que
permite unarapida
recoleccion ionica.

*El 90% de losiones
POosSitivos son recogidos por
el catodo.

B Anode Current
¥ (Cathode Current
300 - A Drift Current
Vd”.ft:IZOOV
200 —
100 —
0 % o I
480 500 520 540
04-00

Cathode Voltage (V) w
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Current (nA)

Corrientesen € detector

L_a ganancia aumenta
con € voltaeen d drift

AV yin/ Vg » 418S
corrientesen € drifty
en el catodo son
practicamente iguales.
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Resolucion tempor al

TIME RESOLUTION Resolucién tempora =
e :

e 21 ns < bunch crossing

en LHC (25 ns)
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Tasa de micro descargasvs. intensidad del haz
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Spark Probability

Probabilidad de micro descarga por particula
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* Laprobabilidad de micro descarga por particula aumenta
exponencialmente con €l voltae en € catodo (ganancia)

*P»10 para una ganancia de 3000
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cathoale carrent inAY

Monitor decorrientedurantelairradiacion con
un haz de p*/p

wb | .| |*9horasdeirradiacion con p*/p a

» Cargaintegrada 150 mC. Por

problemas en el haz no se pudo
”"" continuar.

*NO se observo enveecimiento.
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 Medida con Fe>>

Mantuvo losvaloresiniciaes

\
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Simulacion del campo el éctrico con € programa Maxwell

Prototipo 2:
«300 mm de pitch,

* 50mm separ acion catodo-anodo
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Simulacion del campo el éctrico con € programa Maxwell

Prototipo 3:

«300 mm de pitch,
» 125mm separacion catodo-anodo
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